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·基础研究·
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项基金（ＹＺＹＮ１５０１）
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傣百解体外细胞毒活性评价及其化学成分预实验
△

李晓花，李海涛，金玲钰，牛迎凤，张丽霞

（西双版纳州傣药南药重点实验室，中国医学科学院 北京协和医学院药用植物研究所 云南分所，云南　景洪　６６６１００）

［摘要］　目的：研究傣百解不同溶剂提取物和不同萃取部位的体外抗肿瘤细胞增殖活性，探索活性部位的化学
成分。方法：分别以水、５０％乙醇水溶液、９５％乙醇水溶液３种溶剂对傣百解进行回流提取，采用系统溶剂法对傣
百解９５％乙醇水溶液提取物进行萃取，采用ＳＲＢ法测定不同浓度提取物和萃取部位对人胃癌细胞ＳＧＣ７９０１、人肝癌
细胞ＨｅｐＧ２、人宫颈癌细胞Ｈｅｌａ、人卵巢癌细胞ＳＫＯＶ３和人胰腺癌细胞ＳＷ１９９０５种肿瘤细胞增殖的影响；采用试
管法、纸反应法等，对傣百解活性部位的化学成分进行初步研究。结果：傣百解抗肿瘤活性部位为乙酸乙酯萃取部

位，对ＳＧＣ７９０１、ＨｅｐＧ２、Ｈｅｌａ和ＳＫＯＶ３肿瘤细胞增殖的 ＩＣ５０分别为８５、２０、１８２、１２２μｇ·ｍＬ
－１。乙酸乙酯部

位可能含有甾体皂苷、挥发油和有机酸等化学成分。结论：傣百解９５％乙醇水溶液提取物的乙酸乙酯萃取部位具有
广谱细胞毒活性，化学成分以甾体皂苷为主。

［关键词］　傣百解；细胞毒；预实验
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据世界卫生组织报道，癌症是全世界一个主要

死亡原因［１］。国家癌症中心发布的 《２０１５中国肿瘤
登记年报》统计数据显示，中国每年新增癌症病例

约３５０万，约有２５０万人因此死亡［２］。中药和民族

药是我国传统药的两个重要组成部分，在我国应用

历史悠久，具有多靶点、多环节、多效应的作用特

点。从传统药物中开发应用于肿瘤等疾病的药物，

与化学药物相比，具有不良反应少、不易产生抗药

性、有效缓解患者的痛苦、干预性好等优点［３４］。

傣百解的原植物是萝雐科牛奶菜属植物通光散

Ｍａｒｓｄｅｎｉａｔｅｎａｃｉｓｓｉｍａ（Ｒｏｘｈ）Ｍｏｏｎ，但 《中国植物

志》和 《ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ》中收载的通光散的描述和
插图有误，与傣百解的基原植物是不同种［５］。傣百

解傣语称 “雅解先打”，意为解百毒的药，在我国
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西双版纳、德宏等地，以及老挝、缅甸等国家的傣

族居住区使用极其广泛［６］。傣百解以根入药，性凉、

味苦，入火、土、风塔，具有清火解毒、消肿止痛

之功效，常用于咽喉肿痛、口舌生疮、疗疡斑疹、

肺热咳嗽、胃脘痛、尿痛、解药食毒；还可用于清

除因饮食不洁、用药不当而致的各种不良反应。傣

百解为国药准字品种 “雅解片”的主要组方中药，

同时也是西双版纳傣医院多个院内制剂如百解胶囊、

版纳凉剂、雅解嘎罕等的组方中药［７］。傣百解临床

用于多种肿瘤的治疗，因此，本文对傣百解不同溶

剂提取物及不同萃取部位进行体外抗肿瘤活性筛选，

明确傣百解的活性部位，并对其化学成分类型进行

鉴别，以期明确傣百解体外细胞毒活性部位、对不

同肿瘤细胞的选择抑制活性和可能的活性成分。

１　材料与仪器

１１细胞株

人胃癌细胞 ＳＧＣ７９０１、人肝癌细胞 ＨｅｐＧ２、人
宫颈癌细胞Ｈｅｌａ、人卵巢癌细胞ＳＫＯＶ３和人胰腺癌
细胞ＳＷ１９９０（中科院上海细胞库）。

１２仪器

ＣＡ１３９０１型超净工作台（上海净化设备有限公
司）；ＣＯ２细胞培养箱（美国 ＴｈｅｒｍｏＦｏｒｍａＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
（Ｍａｒｉｅｔｔａ，ＯＨ，ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ）；倒置显微镜（日本
ＯＬＹＭＰＵＳ）；ＢＴ１２４Ｓ型十万分之一天平（Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ
公司）；ＳＰＥＣＴＲＡ ＭＡＸ １９０酶 标 仪 （Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
Ｄｅｖｉｃｅｓ（ＳｕｎｎｙｖａｌｅＣＡ，ＵＳＡ）。

１３试剂与药材

ＲＰＭＩ１６４０培养基（Ｇｉｂｃｏ公司）；ＳＲＢ（Ｓｉｇｍａ
Ａｌｄｒｉｃｈ，ＳｔＬｏｕｉｓ，Ｍｏ，ＵＳＡ）；二甲基亚砜 ［生工

生物工程（上海）股份有限公司］；胎牛血清（ＦＢＳ；
Ｇａｉｔｈｅｒｓｂｕｒｇ，ＵＳＡ）；胰蛋白酶（美国 Ａｍｒｅｓｃｏ公
司）；甲醇、乙醇等分析纯试剂（天津大茂化学试剂

厂）；显色剂均为实验室自配；阳性对照药：消癌平

片（陕西科学院制药厂，批号：１４０２２５），紫杉醇
（大连美伦生物，批号：Ａ０８１８Ａ）。

植物材料于２０１４年３月采自云南西双版纳州，
经本所张丽霞副研究员鉴定为通光散 Ｍａｒｓｄｅｎｉａ
ｔｅｎａｃｉｓｓｉｍａ（Ｒｏｘｈ）Ｍｏｏｎ，材料经过粉碎成粗粉后备
用。原标本保存于中国医学科学院药用植物研究所

云南分所标本馆（Ｄ２０１００７２０００８）。

２　方法

２１傣百解的提取和萃取

２１１不同溶剂提取物的制备　称取傣百解根粉 ３
份，每份５０ｇ，分别加入１０倍量的９５％乙醇、５０％
乙醇水溶液和水回流提取３ｈ，提取液冷却后过滤，
减压浓缩，得到 ９５％乙醇水溶液提取物（ＤＢＪ１）、
５０％乙醇水溶液提取物（ＤＢＪ２）和水提取物（ＤＢＪ
３）。以上提取物用于体外抗肿瘤活性试验，明确傣
百解的最佳提取溶剂。

２１２９５％乙醇水溶液提取物的制备及萃取　傣百
解粉末适量，加入１０倍量９５％乙醇水溶液浸润，回
流提取２ｈ，减压浓缩，得到提取物。提取物用适量
蒸馏水混悬后，依次用等量乙酸乙酯、正丁醇萃取，

得到乙酸乙酯部位（ＤＢＪ４）、正丁醇部位（ＤＢＪ５）和
水部位（ＤＢＪ６）。各极性部位进行体外细胞毒活性试
验，明确傣百解具有细胞毒活性的部位。

２３实验分组

正常对照组：培养细胞不加药物处理，只加培

养液。给药组：分９个剂量组，在培养液中加入傣
百解提取物，药液终质量浓度分别为０１、０３、１、
３、１０、３３、１００、３３３、１０００μｇ·ｍＬ－１。阳性对照
组：培养液中加入含 ０１、０３、１、３、１０、３３、
１００、３３３、１０００μｇ·ｍＬ－１的阳性对照药。

２４ＳＲＢ法检测不同提取物及极性部位对５种肿瘤
细胞增殖的影响

　　细胞以含１０％胎牛血清的培养液培养，使细胞
一直处于对数生长期。细胞接种于９６孔培养板，密
度１～５×１０４个·ｍＬ－１。在３７℃、５％ ＣＯ２培养箱预
培养２４ｈ，药物设 １０个浓度，每个浓度设 ３个复
孔，连续作用７２ｈ。药物作用结束后，用三氯乙酸
（ＴＣＡ）固定细胞，清洗后加入 ＳＲＢ工作液，洗涤，
用Ｔｒｉｓｂａｓｅ溶解与蛋白结合的 ＳＲＢ，ＳＰＥＣＴＲＡｍａｘ
１９０细胞标仪５６５ｎｍ波长下测定每个小孔的吸光度
（Ａ）值，空白对照孔加 ２０μＬ培养液。根据 Ａ值，
按公式（１）计算细胞生长抑制率［８］。

抑制率（％）＝（Ａ对照—Ａ用药）／Ａ对照 ×１００％
用 ＧｒａｐｈｐａｄＰｒｉｓｍ５软件处理，计算出化合物的

ＩＣ５０值。

·０３５·
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２５活性部位化学成分预实验

活性部位用适量乙醇或甲醇溶解，过滤，得

到的滤液采用试管法和纸反应法检查黄酮、蒽

醌、香豆素、萜、甾体、强心苷、有机酸、酚等

类成分［９］。

３　结果

３１傣百解不同提取物和萃取部位体外细胞毒活性

各提取物和９５％乙醇水溶液提取物的各极性萃
取部位的体外细胞毒ＩＣ５０计算结果见表１，作用４８ｈ
后抑制肿瘤细胞增殖效果见图１。

表１　傣百解不同提取物和萃取部位体外细胞毒活性

提取物
ＩＣ５０／μｇ·ｍＬ－１

ＨｅｐＧ２ ＳＧＣ７９０１ Ｈｅｌａ ＳＫＯＶ３ ＳＷ１９９０

ＤＢＪ１ ６５ ５５ ５６ １２２ ＞１０００

ＤＢＪ２ ３７３ ２０５ １９１ １８８５ ＞１０００

ＤＢＪ３ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００

ＤＢＪ４ ２０ ８５ １８２ １２２ ＞１０００

ＤＢＪ５ １８６ ３６３ ２２１ ＞１０００ ＞１０００

ＤＢＪ６ ５４７ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００

“ＸｉａｏＡｉｐｉｎｇ” ６６２ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００ ＞１０００

Ｐａｃｌｉｔａｘｅｌ １２２８×
１０－３

０８２×
１０－３

６６３１×
１０－３

３０２９×
１０－３

２０５×
１０－３

注：Ａ．ＤＢＪ１；Ｂ．ＤＢＪ２；Ｃ．ＤＢＪ３；Ｄ．ＤＢＪ４；Ｅ．ＤＢＪ５；Ｆ．ＤＢＪ６。

图１　傣百解不同质量浓度提取物和萃取部位体外作用４８ｈ后抑制肿瘤细胞增殖效果

·１３５·
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　　由以上实验结果可知，傣百解最佳提取溶剂为
９５％乙醇水溶液，活性部位为９５％乙醇水溶液提取物
的乙酸乙酯萃取部位。体外细胞毒活性显示，ＤＢＪ４
对５种肿瘤细胞株中的４种具有显著抑制作用，作用
于ＨｅｐＧ２、ＳＧＣ７９０１、Ｈｅｌａ和 ＳＫＯＶ３肿瘤细胞株的
ＩＣ５０分别为２０、８５、１８２、１２２μｇ·ｍＬ

－１。

３２ＤＢＪ４化学成分预实验结果

采用试管法、滤纸片法等检测方法，观察实验

现象，推测傣百解活性部位中可能存在的化学成分

类型，结果显示，ＤＢＪ４中可能含有甾体皂苷、有
机酸和强心苷类化合物。

４　讨论

傣百解为傣族传统用药，临床应用广泛，但缺

少对傣百解药效物质和药理学等的相关研究。

体外细胞毒活性实验结果表明，各提取物和萃

取部位对人胰腺癌细胞 ＳＷ１９９０均不显示抑制活性。
３种不同溶剂提取物中，傣百解９５％乙醇水溶液提
取物的体外抗肿瘤活性优于５０％乙醇水溶液提取物
和水提取物，抑制作用强弱顺序依次为胃癌

ＳＧＣ７９０１＞宫颈癌 Ｈｅｌａ＞肝癌 ＨｅｐＧ２＞卵巢癌
ＳＫＯＶ３，ＩＣ５０分别为５５、５６、６５、１２２μｇ·ｍＬ

－１；乙

酸乙酯萃取部位抑制作用强弱顺序为胃癌 ＳＧＣ７９０１
＞卵巢癌 ＳＫＯＶ３＞宫颈癌 Ｈｅｌａ＞肝癌 ＨｅｐＧ２，ＩＣ５０
分别为８５、１２２、１８２、２０μｇ·ｍＬ－１。水提取物、
正丁醇部位和水部位对肿瘤细胞增殖无抑制作用。

由实验结果可知，傣百解的活性部位具有广谱细胞

毒活性。

综上表明，９５％乙醇水溶液为傣百解最佳提取
溶剂；提取物的乙酸乙酯萃取部位为其活性部位。

化学成分预实验表明，傣百解中可能含有甾体皂苷、

挥发油和有机酸成分，其中主要成分可能是甾体皂

苷。根据文献报道［１０］，甾体皂苷具有抗肿瘤、抗真

菌、防治心血管疾病、降血糖、免疫调节等广泛的

药理作用和重要的生物活性。萝雐科植物中的主要

化学成分为Ｃ２１甾体皂苷，具有抑制肿瘤细胞的增殖
和侵袭、调节免疫功能、抗生育、抗癫痫、抗氧化

和抑制乙酰胆碱酯酶等活性。由此推测，傣药傣百

解临床用于肿瘤治疗的有效物质可能为其中含有的

甾体皂苷类成分。项目组将继续对傣百解活性部位

的化学成分、抗肿瘤活性和作用机制进行研究，进

一步阐明傣百解抗肿瘤的物质基础和作用机制。
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