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·基础研究·

△ ［基金项目］　国家自然科学基金（３１１００２６１）；武汉市青年科技晨光计划（２０１４０７０４０４０１０２１０）
 ［通信作者］　刘新桥，副教授，硕士生导师，研究方向：中药民族药创新药物发现与质量控制；Ｔｅｌ：（０２７）６７８４１１９６，

Ｅｍａｉｌ：ｌｘｑｓｃｕｅｃ＠１６３ｃｏｍ

山慈菇的化学成分研究
△

原文珂，覃彬华，李小平，韩海燕，刘新桥

（中南民族大学 药学院，湖北　武汉　４３００７４）

［摘要］　目的：研究山慈菇药材杜鹃兰Ｃｒｅｍａｓｔｒａａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａ（ＤＤｏｎ）Ｍａｋｉｎｏ的化学成分。方法：利用正相
硅胶柱色谱、葡聚糖凝胶 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０、反相制备液相色谱等方法进行分离纯化，并通过１ＨＮＭＲ、１３ＣＮＭＲ等波
谱技术进行结构鉴定。结果：从杜鹃兰假鳞茎９０％乙醇提取物的乙酸乙酯部位中分离得到了８个化合物，分别鉴定
为３′，５二羟基３甲氧基２，４二对羟基苄基联苄（１）、４Ｏ（６′Ｏｇｌｕｃｏｓｙｌｐｃｏｕｍａｒｏｙｌ）４ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｙｌａｌｃｏｈｏｌ（２）、
４羟基苯乙醇４ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（３）、间羟基苯甲酸（４）、ＳｈａｎｃｉｇｕｓｉｎＢ（５）、ｃｉｒｒｈｏｐｅｔａｌａｎｔｈｉｎ（６）、槲皮素（７），
３，５二羟基２，４二甲氧基菲（８）。结论：化合物１～５为首次从该属植物中分离得到。

［关键词］　山慈菇；化学成分

ＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｆｒｏｍＣｒｅｍａｓｔｒａａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａ
ＹＵＡＮＷｅｎｋｅ，ＱＩＮＢｉｎｈｕａ，ＬＩＸｉａｏｐｉｎｇ，ＨＡＮＨａｉｙａｎ，ＬＩＵＸｉｎｑｉａｏ
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［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆ“ＳｈａｎＣｉＧｕ”（Ｃｒｅｍａｓｔｒａａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａ）Ｍｅｔｈｏｄｓ：
Ｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｂｙｒｅｐｅａｔｅｄｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗｉｔｈｓｉｌｉｃａｇｅｌ，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０ａｎｄＯＤＳＨＰＬＣＴｈｅｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙ１ＨＮＭＲａｎｄ１３ＣＮＭＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙＲｅｓｕｌｔｓ：ＥｉｇｈｔｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＥｔＯＡｃｅｘｔｒａｃｔ
ｉｎｔｈｅｔｕｂｅｒｓｏｆＣａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａＴｈｅｉｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓ３′，５ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｏｘｙ２，４ｄｉ（ｐｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｙｌ）
ｂｉｂｅｎｚｙ（１），４Ｏ（６′Ｏｇｌｕｃｏｓｙｌｐｃｏｕｍａｒｏｙｌ）４ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｙｌａｌｃｏｈｏｌ（２），４ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｅｔｈｙｌｏｌ４ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
（３），３ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ（４），ｓｈａｎｃｉｇｕｓｉｎＢ（５），ｃｉｒｒｈｏｐｅｔａｌａｎｔｈｉｎ（６），ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ（７），３，５ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ２，４ｄｉｍｅ
ｔｈｏｘｙｐｈｅｎａｎｔｈｒｅｎｅ（８）Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１５ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｕｂｅｒｓｏｆＣａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ

［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　 “ＳｈａｎＣｉＧｕ”（Ｃｒｅｍａｓｔｒａａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａ）；ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
ｄｏｉ：１０．１３３１３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４８９０．２０１７．５．００９

山慈菇为兰科植物杜鹃兰 Ｃｒｅｍａｓｔｒａａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａ
ｔａ（ＤＤｏｎ）Ｍａｋｉｎｏ、独蒜兰 Ｐｌｅｉｏｎｅｂｕｌｂｏｃｏｄｉｏｉｄｅｓ
（Ｆｒａｎｃｈ）Ｒｏｌｆｅ或云南独蒜兰 Ｐｌｅｉｏｎｅｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ
Ｒｏｌｆｅ的干燥假鳞茎，其味甘、微辛，性凉，归肝、
脾经，具有清热解毒、化痰散结的功效，主要用于

痈肿疔毒、瘰疬痰核、蛇虫咬伤、?瘕痞块［１］。杜

鹃兰为山慈菇药材的主要品种，目前，对于杜鹃兰化

学成分的研究，国内外文献报道的主要为菲类、联苄

类、黄烷酮类、生物碱类、萜类等［２１１］。为进一步寻

找其抗肿瘤活性成分，本课题组对杜鹃兰假鳞茎的化

学成分进行了系统研究，同时采用 ＭＴＴ法，发现其
乙酸乙酯部位具有显著的抗肿瘤活性，并从中分离得

到了８个化合物，分别鉴定为３′，５二羟基３甲氧基
２，４二对羟基苄基联苄（１）、４Ｏ（６′Ｏｇｌｕｃｏｓｙｌｐ
ｃｏｕｍａｒｏｙｌ）４ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｙｌａｌｃｏｈｏｌ（２）、４羟基苯乙
醇４ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（３）、间羟基苯甲酸（４）、
ＳｈａｎｃｉｇｕｓｉｎＢ（５）、ｃｉｒｒｈｏｐｅｔａｌａｎｔｈｉｎ（６）、槲皮素
（７），３，５二羟基２，４二甲氧基菲（８）。

１　仪器与材料

Ａｇｉｌｅｎｔ４００ＤＤ２核磁共振波谱仪（美国 Ａｇｉｌｅｎｔ
公司）；Ｇ６５２０ＱＴＯＦ液相色谱质谱联用仪（美国
Ａｇｉｌｅｎｔ公司）；ＤｉｏｎｅｘＰ６８０Ｐ高效液相色谱（美国Ｄｉ
ｏｎｅｓ公司，ＹＭＣ公司 Ｃ１８柱，２５０ｍｍ×２０ｍｍ，

·９３６·
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５μｍ）；柱色谱硅胶和薄层色谱硅胶（青岛海洋华工
厂）；ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（Ｐｈａｒｍａｃｉａ）；所用试剂均为分
析纯（国药集团化学试剂有限公司）。

杜鹃兰于２０１２年３月采自湖北五峰，由湖北中
医药大学药学院陈科力教授鉴定为杜鹃兰 Ｃｒｅｍａｓｔｒａ
ａｐｐｅｎｄｉｃｕｌａｔａ（ＤＤｏｎ）Ｍａｋｉｎｏ的干燥假鳞茎。

２　提取与分离

取杜鹃兰的干燥假鳞茎３５ｋｇ，粉碎，用９０％乙
醇回流提取３次，每次３ｈ，合并滤液，减压回收得
乙醇浸膏，加入适量水混悬，分别用石油醚、乙酸

乙酯和水饱和正丁醇进行萃取得到各部位提取物。

取乙酸乙酯提取物２１０ｇ，经硅胶柱色谱分离，以石
油醚乙酸乙酯甲醇（４∶１∶０、３∶１∶０、２∶１∶０、１∶１∶０、
１∶２∶０、１∶３∶０、０∶１∶０、０∶９５∶５、０∶９０∶１０、０∶８０∶２０）梯
度洗脱，得到９个洗脱流分Ｆｒ１～９。Ｆｒ２再经硅胶
柱色谱、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０、半制备ＨＰＬＣ分离得到化
合物８。Ｆｒ３经硅胶柱色谱分离，以二氯甲烷甲醇
（９８∶２～６∶４）分离得到 ５个组分（Ｆｒ３１～Ｆｒ３５），
Ｆｒ３３经ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０、半制备ＨＰＬＣ分离纯化得
到化合物 ６，Ｆｒ３４经 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０、半制备
ＨＰＬＣ分离纯化得到化合物１、５。Ｆｒ５经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ２０、三氯甲烷甲醇（１∶１）进行洗脱得到５个组分
Ｆｒ５１～Ｆｒ５５，Ｆｒ５５经半制备ＨＰＬＣ分离纯化得到
化合物４。Ｆｒ６经ＯＤＳ柱、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０、半制备
ＨＰＬＣ分离纯化得到化合物７。Ｆｒ７经 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ
２０、三氯甲烷甲醇为（１∶１）洗脱得到４组分Ｆｒ７１～
Ｆｒ７４，Ｆｒ７２经半制备 ＨＰＬＣ分离纯化得到化合物
２，Ｆｒ７４经半制备ＨＰＬＣ分离纯化得到化合物３。

３　结构鉴定

化合物 １：白色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４５５２［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：７０２（１Ｈ，ｔ，
Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ５′），７０１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ
２，６），６９０（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ２″，６″），
６６５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ３，５），６６２（２Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ３″，５″），６５７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，
２４Ｈｚ，Ｈ４′），６５６（１Ｈ，ｓ，Ｈ６），６５３（１Ｈ，ｍ，
Ｈ６′），６５０ （１Ｈ， ｓ， Ｈ２′）， ３９０ （２Ｈ， ｓ，
４ＣＨ２），３８６（２Ｈ，ｓ，２ＣＨ２），３４４（３Ｈ，ｓ，３
ＯＭｅ），２６６（２Ｈ，ｍ，ＣＨ２ＣＨ２），２５９（２Ｈ，
ｍ，ＣＨ２ＣＨ２）；

１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ）δ：

１５８（Ｃ３），１５６８（Ｃ５），１５４７（Ｃ３′），１５４６（Ｃ
４），１５４５（Ｃ４″），１４３４（Ｃ１），１４０４（Ｃ１′），
１３２８（Ｃ１″，１），１２８９（Ｃ２，６），１２８８（Ｃ
５′），１２８６（Ｃ２″，６″），１２２９（Ｃ２），１１９４（Ｃ
６′），１１９０（Ｃ４），１１４９（Ｃ２′），１１４７（Ｃ３，
５），１１４３（Ｃ３″，５″），１１２３（Ｃ４′），１１２１（Ｃ
６），６０６（３ＯＣＨ３），３７１（４ＣＨ２），３４８（２ＣＨ２），
３０１（ＣＨ２ＣＨ２），２８３（ＣＨ２ＣＨ２）。以上数据与
文献报道基本一致［１２］，故鉴定为３′，５二羟基３甲
氧基２，４二对羟基苄基联苄，为首次从该属植物中
分离得到。

化合物 ２：白色固体。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４３１１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７６２（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１５６Ｈｚ，Ｈ８′），７４４（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ
２，６），７３４（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ２′，６′），７１０
（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ３，５），６７８（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８８Ｈｚ，Ｈ３′，５′），６３６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５６Ｈｚ，Ｈ
７′），５１４（１Ｈ，ｓ，Ｈ１″），３９５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１２４，２５Ｈｚ，Ｈａ６″），３７２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２４，
６０Ｈｚ，Ｈｂ６″），３３３～３４６（３Ｈ，ｍ，Ｈ２″，３″，
４″，），３４５（２Ｈ，ｍ，Ｈα）；１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，
１００ＭＨｚ） δ：１６７５９（Ｃ９′），１５９８８（Ｃ４′），
１５７６３（Ｃ４），１４５２７（Ｃ７′），１３２０３（Ｃ１），
１３００２（Ｃ３），１２９７５（Ｃ１′），１２９６１（Ｃ２′），
１２９４３（Ｃ６′），１２５６９（Ｃ６），１１６３１（Ｃ２），
１１６２１（Ｃ３′），１１５３１（Ｃ５′），１１４３８（Ｃ８′），
１１３６６（Ｃ５），１００７９（Ｃ１″），７６７３（Ｃ３″），７６５５
（Ｃ５″），７３４７（Ｃ２″），６９９４（Ｃ４″），６５４３（Ｃα），
６１０７（Ｃ６″）。以上数据与文献报道基本一致［１３］，

故鉴定为 ４Ｏ（６′Ｏｇｌｕｃｏｓｙｌｐｃｏｕｍａｒｏｙｌ）４ｈｙｄｒｏｘｙ
ｂｅｎｚｙｌａｌｃｏｈｏｌ（２），为首次从该属植物中分离得到。

化合物 ３：浅棕色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：２９９３
［ＭＨ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：７０５（２Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ２，６），６６８（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，
Ｈ３，５），４２７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ１′），４０２
（１Ｈ，ｍ，Ｈ６′），３８５（１Ｈ，ｍ，Ｈ５′），３６８（１Ｈ，
ｍ，Ｈ２′），３６７（２Ｈ，ｍ，ＣＨ２ＣＨ２ＯＨ），３２５
（１Ｈ，ｍ，Ｈ３′），３１６（１Ｈ，ｍ，Ｈ４′），２８２（２Ｈ，
ｍ，ＣＨ２ＣＨ２０Ｈ）；

１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ）δ：
１５５３６（Ｃ４），１２９４８（Ｃ２，６），１２９２９（Ｃ１），
１１４６６（Ｃ３，５），１０２９３（Ｃ１′），７６６６（Ｃ５′），
７６５２（Ｃ３′），７３６８（Ｃ２′），７０６５（Ｃ４′），７０２

·０４６·



２０１７年５月　第１９卷　第５期 中国现代中药　ＭｏｄＣｈｉｎＭｅｄ Ｍａｙ２０１７　Ｖｏｌ１９　Ｎｏ５

（Ｃα），６１３１（Ｃ６′），３４９３（Ｃβ）。以上数据与文
献报道基本一致［１４］，故鉴定为４羟基苯乙醇４Ｏβ
Ｄ吡喃葡萄糖苷（３），为首次从该属植物中分离
得到。

化合物 ４：白色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１３７１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：７４８（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１６，８０Ｈｚ，Ｈ６），７４３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１６，２４Ｈｚ，Ｈ２），７２６（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ
５），６９９（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝１６，２４，８０Ｈｚ，Ｈ
４）；１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ）δ：１６８６（ＣＯ），
１５７４（Ｃ３），１３１９（Ｃ１），１２９０（Ｃ５），１２０５（Ｃ
６），１１９８（Ｃ４），１１６０（Ｃ２）。以上数据与文献报
道基本一致［１５］，故鉴定为间羟基苯甲酸，为首次从

该属植物中分离得到。

化合物 ５：黄色结晶（甲醇）。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：
４２５２［ＭＨ］－；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：
７１９（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ５′），７１９（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝
７２Ｈｚ，Ｈ３′），７１１（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ４′），
６９８（１Ｈ，ｍ，Ｈ６′），６９８（１Ｈ，ｍ，Ｈ２′），６９３
（４Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ２″，６″），６６３（４Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８４Ｈｚ，Ｈ３″，５″），６４０（１Ｈ，ｓ，Ｈ４），３９２
（４Ｈ，ｓ，Ｈ７″），２６６（２Ｈ，ｍ，Ｈα′），２３１（２Ｈ，
ｍ，Ｈα）；１３ＣＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５４５
（Ｃ４″），１５４５（Ｃ５），１５４１７（Ｃ３），１４２３２（Ｃ
１′），１４１２８（Ｃ１），１３３１２（Ｃ１″），１２８６１（Ｃ２″，
６″），１２８６１（Ｃ２′），１２８２１（Ｃ６′），１２７８１（Ｃ３′），
１２７７１（Ｃ５′），１２５２７（Ｃ４′），１１７４３（Ｃ２），
１１７４３（Ｃ６），１１４４１（Ｃ３″，５″），１００１２（Ｃ４），
３６２６（Ｃα′），３２１９（Ｃα），２９７９（Ｃ７″）。以上数
据与文献报道基本一致［１６］，故鉴定为ＳｈａｎｃｉｇｕｓｉｎＢ，
为首次从该属植物中分离得到。

化合物 ６：棕色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：３２５１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：９４７（２Ｈ，ｄ，
Ｊ＝９２Ｈｚ，Ｈ５，５′），７７３（２Ｈ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ９，
９′），７１１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ６，６′），７０５
（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９２，２４Ｈｚ，Ｈ８，８′），６９８（２Ｈ，
Ｊ＝９２Ｈｚ，Ｈ３，３′），６８８（２Ｈ，ｓ，Ｈ１０，１０′），
４１７（２Ｈ，ｓ，Ｈ１１，１１′）；１３ ＣＮＭＲ（ＣＤ３ ＯＤ，
１００ＭＨｚ）δ：１５９１（Ｃ４，４′），１５３６（Ｃ７，７′），
１５３１（Ｃ２，２′），１３４０（Ｃ１０ａ，１０ａ′），１３３１（Ｃ
８ａ，８ａ′），１２９１（Ｃ５，５′），１２７０（Ｃ９，９′），
１２４５（Ｃ４ｂ，４ｂ′），１２４３（Ｃ１０，１０′），１１５７（Ｃ
６，６′），１１５５（Ｃ４ａ，４ａ′），１１０７（Ｃ１，１′），

１１０１（Ｃ８，８′），９８９（Ｃ３，３′），５４７（Ｃ１１，
１１′）。以上数据与文献报道基本一致［３］，故鉴定为

ｃｉｒｒｈｏｐｅｔａｌａｎｔｈｉｎ。
化合物７：黄色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：３０３２［Ｍ＋

Ｈ］＋；１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ）δ：７６６（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ２′），７５１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２４，
８４Ｈｚ，Ｈ６′），６８７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ５′），
６３９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ８），６１５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
２４Ｈｚ，Ｈ６）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ）δ：
１７５６（Ｃ４），１６４１（Ｃ７），１６０５（Ｃ５），１５６０（Ｃ
９），１４７５（Ｃ３′），１４６４（Ｃ２），１４５０（Ｃ４′），
１３５３（Ｃ３），１２１８（Ｃ１′），１１９９（Ｃ６′），１１５５
（Ｃ２′），１１５０（Ｃ５′），１０２６（Ｃ１０），９８２（Ｃ８），
９３５（Ｃ６）。以上数据与文献报道基本一致［１７］，故

鉴定为槲皮素。

化合物 ８：黄色固体。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：２６９１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，４００ＭＨｚ）δ：１０２８（１Ｈ，ｓ，
５ＯＨ），７５７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ９），７５０
（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝８０，８０Ｈｚ，Ｈ７），７４９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８４Ｈｚ，Ｈ１０），７４２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８０，２０Ｈｚ，Ｈ
８），７２１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８０，２０Ｈｚ，Ｈ６），７１７
（１Ｈ，ｓ，Ｈ１），４０９（１Ｈ，ｓ，２ＯＣＨ３），３８５（１Ｈ，
ｓ，４ＯＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，１００ＭＨｚ）δ：１５４５
（Ｃ５），１４７０（Ｃ２），１４１０（Ｃ４），１３９１（Ｃ３），
１３４６（Ｃ８ａ），１２７５（Ｃ７），１２７６（Ｃ１０ａ），１２７１
（Ｃ９），１２６２（Ｃ１０），１２０５（Ｃ８），１１８０（Ｃ４ｂ），
１１７３（Ｃ４ａ），１１５８（Ｃ６），１０６１（Ｃ１），６２３（４
ＯＣＨ３），５６５（２ＯＣＨ３）。以上数据与文献报道基本
一致［１８］，故鉴定为３，５二羟基２，４二甲氧基菲。
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（Ｃα），６１３１（Ｃ６′），３４９３（Ｃβ）。以上数据与文
献报道基本一致［１４］，故鉴定为４羟基苯乙醇４Ｏβ
Ｄ吡喃葡萄糖苷（３），为首次从该属植物中分离
得到。

化合物 ４：白色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１３７１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：７４８（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１６，８０Ｈｚ，Ｈ６），７４３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１６，２４Ｈｚ，Ｈ２），７２６（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ
５），６９９（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝１６，２４，８０Ｈｚ，Ｈ
４）；１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１００ＭＨｚ）δ：１６８６（ＣＯ），
１５７４（Ｃ３），１３１９（Ｃ１），１２９０（Ｃ５），１２０５（Ｃ
６），１１９８（Ｃ４），１１６０（Ｃ２）。以上数据与文献报
道基本一致［１５］，故鉴定为间羟基苯甲酸，为首次从

该属植物中分离得到。

化合物 ５：黄色结晶（甲醇）。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：
４２５２［ＭＨ］－；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：
７１９（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ５′），７１９（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝
７２Ｈｚ，Ｈ３′），７１１（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ４′），
６９８（１Ｈ，ｍ，Ｈ６′），６９８（１Ｈ，ｍ，Ｈ２′），６９３
（４Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ２″，６″），６６３（４Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８４Ｈｚ，Ｈ３″，５″），６４０（１Ｈ，ｓ，Ｈ４），３９２
（４Ｈ，ｓ，Ｈ７″），２６６（２Ｈ，ｍ，Ｈα′），２３１（２Ｈ，
ｍ，Ｈα）；１３ＣＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５４５
（Ｃ４″），１５４５（Ｃ５），１５４１７（Ｃ３），１４２３２（Ｃ
１′），１４１２８（Ｃ１），１３３１２（Ｃ１″），１２８６１（Ｃ２″，
６″），１２８６１（Ｃ２′），１２８２１（Ｃ６′），１２７８１（Ｃ３′），
１２７７１（Ｃ５′），１２５２７（Ｃ４′），１１７４３（Ｃ２），
１１７４３（Ｃ６），１１４４１（Ｃ３″，５″），１００１２（Ｃ４），
３６２６（Ｃα′），３２１９（Ｃα），２９７９（Ｃ７″）。以上数
据与文献报道基本一致［１６］，故鉴定为ＳｈａｎｃｉｇｕｓｉｎＢ，
为首次从该属植物中分离得到。

化合物 ６：棕色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：３２５１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：９４７（２Ｈ，ｄ，
Ｊ＝９２Ｈｚ，Ｈ５，５′），７７３（２Ｈ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ９，
９′），７１１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ６，６′），７０５
（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９２，２４Ｈｚ，Ｈ８，８′），６９８（２Ｈ，
Ｊ＝９２Ｈｚ，Ｈ３，３′），６８８（２Ｈ，ｓ，Ｈ１０，１０′），
４１７（２Ｈ，ｓ，Ｈ１１，１１′）；１３ ＣＮＭＲ（ＣＤ３ ＯＤ，
１００ＭＨｚ）δ：１５９１（Ｃ４，４′），１５３６（Ｃ７，７′），
１５３１（Ｃ２，２′），１３４０（Ｃ１０ａ，１０ａ′），１３３１（Ｃ
８ａ，８ａ′），１２９１（Ｃ５，５′），１２７０（Ｃ９，９′），
１２４５（Ｃ４ｂ，４ｂ′），１２４３（Ｃ１０，１０′），１１５７（Ｃ
６，６′），１１５５（Ｃ４ａ，４ａ′），１１０７（Ｃ１，１′），

１１０１（Ｃ８，８′），９８９（Ｃ３，３′），５４７（Ｃ１１，
１１′）。以上数据与文献报道基本一致［３］，故鉴定为

ｃｉｒｒｈｏｐｅｔａｌａｎｔｈｉｎ。
化合物７：黄色粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：３０３２［Ｍ＋

Ｈ］＋；１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ）δ：７６６（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ２′），７５１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２４，
８４Ｈｚ，Ｈ６′），６８７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ５′），
６３９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ８），６１５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
２４Ｈｚ，Ｈ６）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ）δ：
１７５６（Ｃ４），１６４１（Ｃ７），１６０５（Ｃ５），１５６０（Ｃ
９），１４７５（Ｃ３′），１４６４（Ｃ２），１４５０（Ｃ４′），
１３５３（Ｃ３），１２１８（Ｃ１′），１１９９（Ｃ６′），１１５５
（Ｃ２′），１１５０（Ｃ５′），１０２６（Ｃ１０），９８２（Ｃ８），
９３５（Ｃ６）。以上数据与文献报道基本一致［１７］，故

鉴定为槲皮素。

化合物 ８：黄色固体。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：２６９１［Ｍ
Ｈ］－；１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，４００ＭＨｚ）δ：１０２８（１Ｈ，ｓ，
５ＯＨ），７５７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ９），７５０
（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝８０，８０Ｈｚ，Ｈ７），７４９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８４Ｈｚ，Ｈ１０），７４２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８０，２０Ｈｚ，Ｈ
８），７２１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８０，２０Ｈｚ，Ｈ６），７１７
（１Ｈ，ｓ，Ｈ１），４０９（１Ｈ，ｓ，２ＯＣＨ３），３８５（１Ｈ，
ｓ，４ＯＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，１００ＭＨｚ）δ：１５４５
（Ｃ５），１４７０（Ｃ２），１４１０（Ｃ４），１３９１（Ｃ３），
１３４６（Ｃ８ａ），１２７５（Ｃ７），１２７６（Ｃ１０ａ），１２７１
（Ｃ９），１２６２（Ｃ１０），１２０５（Ｃ８），１１８０（Ｃ４ｂ），
１１７３（Ｃ４ａ），１１５８（Ｃ６），１０６１（Ｃ１），６２３（４
ＯＣＨ３），５６５（２ＯＣＨ３）。以上数据与文献报道基本
一致［１８］，故鉴定为３，５二羟基２，４二甲氧基菲。
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