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［摘要］　目的：建立同时测定野菊花中绿原酸、木犀草苷和蒙花苷３个主要活性成分含量的方法。方法：采
用ＲＰＨＰＬＣ法，选用ＫｒｏｍａｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ，）色谱柱；以乙腈－００５％磷酸溶液为流动相（梯度洗

脱）；流速为１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波长为３３４ｎｍ；柱温为３０℃。结果：绿原酸、木犀苷和蒙花苷分别在４０４４～
６４７０４ｎｇ（ｒ＝０９９９８）、１９５０～３１１９２ｎｇ（ｒ＝０９９９７）和２５３６２～４０５７８２ｎｇ（ｒ＝０９９９９）范围内线性关系良好；
平均回收率分别为１００９６％、９９９９％和９８９４％，ＲＳＤ均 ＜２０％。２２批野菊花药材中绿原酸含量为 ０１０８％ ～
０５４５％，木犀苷含量为００２９％～０３９３％，蒙花苷含量为００２８％～３５１８％。结论：本方法简便准确、稳定可靠，
可以用于野菊花药材的含量测定。

［关键词］　野菊花；ＲＰＨＰＬＣ法；绿原酸；木犀草苷；蒙花苷

野菊花药材为菊科植物野菊 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ
ｉｎｄｉｃｕｍＬ的干燥头状花序，其味苦、辛，微寒，
具有清热解毒，泻火平肝的功能。用于疔疮痈肿，

目赤肿痛，头痛眩晕
［１］。野菊花中含有萜类、挥发

油、黄酮类、酚酸类等化学成分
［２３］。黄酮类化合物

是野菊花中重要的药效成分，木犀草苷和蒙花苷则

是其代表性活性成分；而酚酸类化合物的代表性成

分则是绿原酸，它们是野菊花抗炎、抗毒、抗菌、

降血压等作用的有效成分
［４５］。因此，建立能准确测

定野菊花中活性成分的方法，对于控制其质量和确

保疗效具有重要的意义。

目前，有关野菊花的定量分析，多是单指标活

性成分或双指标黄酮类成分测定
［６９］。本文选择绿原

酸、木犀草苷和蒙花苷为指标成分，采用 ＲＰＨＰＬＣ
法同时测定三者在野菊花中的含量，并对商品药材

进行质量评价，为野菊花药材的质量控制提供可靠

的方法和依据。

１　仪器与试药

Ａｇｉｌｅｎｔ１２００高效液相色谱仪（ＶＭＤ检测器）、
Ａｇｉｌｅｎｔ１１００高 效 液 相 色 谱 仪 （ＤＡＤ 检 测 器）、
ＣｈｅｍＳｔａｔｉｏｎＢ０３０１色谱工作站（安捷伦科技）；岛

津ＬＣ１０ＡＴＶＰ高效液相色谱仪（ＳＰＤ检测器）；Ｍｉｌｌｉ
Ｑ超纯水机（ＭｉｌｌｉＰｏｒｅ）；ＣＱ`２５０超声波清洗器（上
海新超超声波仪器有限公司）；ＢＳ２２４Ｓ电子天平
（Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ）。

绿原酸（批号：１１０７５３２００４１３）、木犀草苷（批
号：１１１７２０２００９０５）、蒙 花 苷 （批 号：１１１５２８
２００６０６），均购自中国食品药品检定研究院；乙腈为
色谱纯，Ｍｅｒｃｋ；超纯水为实验室自制；其余试剂均
为分析纯。

野菊花药材，２０１０年１１月于产地收集，经上海
雷允上药业有限公司测试中心按 《中国药典》２０１０
版一部鉴定，均为正品。

２　方法与结果
２１溶液的制备
２１１供试品溶液制备　取野菊花药材细粉０２５ｇ，
精密称定，置圆底烧瓶中，精密加入５０％甲醇溶液
５０ｍＬ，称定重量，８０℃回流 ２ｈ，冷至室温，加
５０％甲醇溶液补足减失重量，摇匀，０４５μｍ微孔
滤膜滤过，取续滤液，即得。

２１２对照品溶液的制备　取绿原酸、木犀草苷、
蒙花苷对照品置五氧化二磷干燥器中真空干燥２４ｈ；
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取绿原酸对照品约１０ｍｇ，精密称定，置５０ｍＬ的容
量瓶中，加甲醇溶解，定容至刻度，摇匀，作为绿

原酸储备液。取木犀草苷对照品约 １０ｍｇ，精密称
定，置１００ｍＬ的容量瓶中，加甲醇溶解，定容至刻
度，摇匀，作为木犀草苷储备液。取蒙花苷对照品

约１０ｍｇ，精密称定，置２５０ｍＬ的容量瓶中，精密
加入绿原酸储备液、木犀草苷储备液各２５ｍＬ，再
加适量甲醇溶解，定容至刻度，摇匀，作为混合对

照品储备液（含绿原酸 ２１７４μｇ·ｍＬ－１、木犀草苷
１０２７μｇ·ｍＬ－１、蒙花苷４２９４μｇ·ｍＬ－１）。

精密量取５０ｍＬ混合对照品储备液，置１０ｍＬ
容量瓶中，加水至近刻度，冷至室温，重新定容，

摇匀，作为对照品溶液（含绿原酸１０８７μｇ·ｍＬ－１、
木犀草苷５１３μｇ·ｍＬ－１、蒙花苷２１４７μｇ·ｍＬ－１）。

２２色谱条件与系统适用性实验

色谱柱：ＫｒｏｍａｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）；

流动相：Ａ相为乙腈，Ｂ相为 ００５％磷酸水溶液，
线性梯度洗脱：０～５ｍｉｎ，Ａ相从１０％ ～１５％，５～
２５ｍｉｎ，Ａ相从 １５％ ～２０％，２５～４０ｍｉｎ，Ａ相从
２０％ ～３０％，４０～５０ｍｉｎ，Ａ相从 ３０％ ～７０％，
５０～６０ｍｉｎ，Ａ相为 ３０％；流速：１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；
柱温：３０℃；检测波长：３３４ｎｍ；进样量：２０
μＬ。以绿原酸、木犀草苷和蒙花苷的色谱峰计
算，三者的分离度均不低于 ２０，理论塔板数均
不低于２００００。对照品溶液和供试品溶液图谱见
图１。

１绿原酸　２木犀草苷　３蒙花苷

图１　对照品溶液和野菊花供试品溶液的ＨＰＬＣ图

２３方法验证
２３１线性关系考察　分别精密量取混合对照品溶液
（含绿原酸８０８８μｇ·ｍＬ－１、木犀草苷３８９９μｇ·ｍＬ－１、
蒙花苷５０７２３μｇ·ｍＬ－１）５，１０，２０，４０，８０μＬ注

入液相色谱仪，依２２项下色谱条件测定。以各指
标成分进样量（μｇ）为横坐标，峰面积（ｍＡＵＳ）
为纵坐标，绘制标准曲线，计算回归方程、相关系

数以及线性范围。结果如下：绿原酸回归方程为：

Ｙ＝４０４５６Ｘ＋２１３７６，ｒ＝０９９９８，在 ４０４４～
６４７０４ｎｇ线性关系良好。木犀草苷回归方程为：
Ｙ＝２５１７９Ｘ－１１７０６，ｒ＝０９９９７，在 １９５０～
３１１９２ｎｇ线性关系良好。蒙花苷回归方程为：Ｙ＝
２３２７９Ｘ＋５３３４７，ｒ＝０９９９９，在 ２５３６２～
４０５７８２ｎｇ线性关系良好。
２３２仪器精密度试验　取２３１项下混合对照品溶
液，按２２项下色谱条件，重复测定６次，进样量
２０μＬ，以各指标成分色谱峰的峰面积计算 ＲＳＤ值。
结果表明，绿原酸、木犀草苷和蒙花苷的 ＲＳＤ值分
别为 ０２８％，０１８％和 ００８％。仪器精密度符合
规定。

２３３重复性试验　取同一批野菊花药材（批号：
２０１１１１１１）粉末，按２１１项下方法平行制备６份
供试品溶液，按２２项下色谱条件测定，按外标一
点法计算药材中各指标成分含量及其 ＲＳＤ值。结果
表明，绿原酸、木犀草苷和蒙花苷的含量的 ＲＳＤ值
分别为 ０４２％，１７２％和 ０４７％。方法的重复性
良好。

２３４中间精密度试验　取同一批野菊花药材（批
号：２０１１１１１１）粉末，按２１１项下方法制备供试
品溶液，在２２项下色谱条件测定，并按外标一点
法计算药材中各指标成分含量，考察不同人员、不

同时间、不同仪器测定结果的精密度，计算 ＲＳＤ
值。结果表明，不同时间、不同人员、不同仪器下

所得各指标成分含量测定结果的 ＲＳＤ值均小于
１５％，该方法的中间精密度符合规定。
２３５回收率试验　　取野菊花药材（批号：２０１１１１１）
粉末０１２５ｇ，精密称定，置圆底烧瓶中，精密加入
２１２中混合对照品储备液２５ｍＬ，再精密加入水
２５ｍＬ、５０％甲醇１７ｍＬ（甲醇和水混合后的体积
补偿），称定重量，８０℃水浴回流提取２ｈ，冷至
室温，加 ５０％甲醇溶液补足减失重量，摇匀，
０４５μｍ微孔滤膜滤过，取续滤液作为供试品溶
液。平行制备６份供试品溶液，在２２色谱条件下
测定，按外标一点法计算各指标成分回收率及其

ＲＳＤ值。结果表明，各指标成分回收率 ＲＳＤ值均
小于２０％，该方法的准确度符合规定。相关数据
见表１～３。
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表１　绿原酸回收率

样品编号
样品中

量／ｍｇ
加入量

／ｍｇ
测得量

／ｍｇ
回收率

／％
平均回

收率／％
ＲＳＤ／％

１ ０３５６４０５４３５０９０８１ １０１５０ １００９６ ０５７

２ ０３５７３０５４３５０９０６３ １０１０２

３ ０３５６７０５４３５０９０９３ １０１６７

４ ０３５６２０５４３５０９００９ １００２２

５ ０３５７００５４３５０９０２７ １００４０

６ ０３５６４０５４３５０９０５１ １００９５

表２　木犀草苷回收率

样品编号
样品中

量／ｍｇ
加入量

／ｍｇ
测得量

／ｍｇ
回收率

／％
平均回

收率／％
ＲＳＤ／％

１ ０１８９４０２５６７０４４５０ ９９５８ ９９９９ ０５９

２ ０１８９８０２５６７０４４７６ １００４１

３ ０１８９５０２５６７０４４７５ １００５１

４ ０１８９２０２５６７０４４７３ １００５５

５ ０１８９７０２５６７０４４４１ ９９１２

６ ０１８９４０２５６７０４４５５ ９９７７

表３　蒙花苷回收率

样品编号
样品中

量／ｍｇ
加入量

／ｍｇ
测得量

／ｍｇ
回收率

／％
平均回

收率／％
ＲＳＤ／％

１ ０９１３４１０７３４１９８２７ ９９６２ ９８９４ １０２

２ ０９１５６１０７３４１９７６０ ９８７９

３ ０９１４１１０７３４１９８４７ ９９７４

４ ０９１２７１０７３４１９５３７ ９６９９

５ ０９１４９１０７３４１９８０８ ９９３１

６ ０９１３４１０７３４１９７８２ ９９２０

２４样品测定
取２２批不同来源野菊花药材，按２１１项下方

法制备供试品溶液，每批药材平行制备两份，每份

进两针，按外标一点法计算药材中绿原酸、木犀草

苷、蒙花苷等指标成分的含量。药材含量测定结果

见表４。

３　讨论

３１指标性成分的选择
本项目还检测了野菊花药材中酚酸类的咖啡酸

和黄酮类的木犀草素，但是咖啡酸与绿原酸极性相

近，木犀草素与蒙花苷极性相近。而绿原酸、木犀

草苷和蒙花苷３种活性成分，其分子结构、极性和
光谱特征均存在明显差异，作为指控指标成分具有较

表４　不同来源２２批野菊花药材含量测定
／％

批号 产地 绿原酸 木犀草苷 蒙花苷

２０１０１１０１ 安徽岳西县 ０４３１５ ０３９３３ ００２８３

２０１０１１０２ 安徽全椒县 ０３０５２ ００５８１ １５０７４

２０１０１１０３ 湖北罗田县 ０４４６１ ００８５７ ２３５１１

２０１０１１０４ 湖北罗田县 ０４９７３ ０１１２３ ２８３２１

２０１０１１０５ 湖北老河口 ０２６７５ ０１４９２ ００４５０

２０１０１１０６ 湖北枣阳市 ０３７５４ ００７０５ ２００６５

２０１０１１０７ 湖北广水市 ０１４００ ００２８８ ３４２９０

２０１０１１０８ 湖北随州市 ０２６６８ ０１３８６ ０４１７０

２０１０１１０９ 湖北随州市 ０１０８１ ００３５２ ３５１８３

２０１０１１１０ 湖北随州市 ０２９９９ ０１３８４ ０９０２９

２０１０１１１１ 湖北随州市 ０３２０９ ０１７１３ ０８０７０

２０１０１１１２ 湖北随州市 ０４３０８ ０１２５１ ０６５６６

２０１０１１１３ 湖北孝感市 ０５４５４ ００８９０ ３１４５２

２０１０１１１４ 河南桐柏市 ０３７６３ ０１５２３ ０５９７７

２０１０１１１５ 河南桐柏市 ０３４２８ ０１３１８ １０６３１

２０１０１１１６ 河南西峡市 ０３５７３ ０１７８４ ０３８９２

２０１０１１１７ 河南信阳市 ０２７００ ０１０２３ １５２１８

２０１０１１１８ 河南罗山市 ０２３４０ ０１５５５ ０１９４６

２０１０１１１９ 河南南阳市 ０２８４３ ０１６６７ ００５５８

２０１０１１２０ 河南商城市 ０１６８１ ０１２３０ ０６０４４

２０１０１１２１ 湖北随州县 ０４５３５ ００８５０ ２８１３７

２０１０１１２３ 湖北麻城市 ０５３８１ ０１５８５ １３９３９

好的代表性。又兼顾检测成本，本文选绿原酸、木

犀草苷和蒙花苷３种活性成分，作为野菊花药材质
量分析的指标成分。

３２检测波长的选择

根据绿原酸、木犀草苷和蒙花苷３种成分紫外
光谱特征，以及野菊花供试品 ＤＡＤ全波长三维图
谱，认为３３４ｎｍ下得到的色谱图基线平稳，并可兼
顾３种成分的检测灵敏度。因此，选３３４ｎｍ为三者
同时测定的检测波长。

３３提取条件的选择

参考文献
［１０］
考察了乙醇、甲醇、５０％甲醇和

７０％甲醇溶剂的提取效果，结果表明 ５０％甲醇和
７０％甲醇的提取效率最高，但是７０％甲醇提取液在
含量分析时，溶剂效应较强，故选择５０％甲醇为提
取溶剂。同时还考察了回流和超声两种提取方式，

发现回流提取效率较高，且回流提取２ｈ最佳。
·２１·
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３４流动相的选择
考察了乙腈－水 －磷酸体系和甲醇 －水 －磷酸

体系，结果表明前者峰型及分离度都优于后者。同

时还对酸度进行了考察，结果乙腈 －００５％磷酸水
体系分离效果最好。

３５质量分析评价
野菊花为应用较为广泛的药材， 《中国药典》

２０１０年版一部采用 ＨＰＬＣ方法测定蒙花苷的含量，
并以其作为野菊花质量控制的标准

［１］。本文建立了

ＨＰＬＣ同时测定野菊花中绿原酸、木犀草苷和蒙花苷
３种活性成分含量的方法，方法精密度高，重现性
好，稳定可靠，为建立更加完善可靠的野菊花质量

标准提供了科学的方法和依据。

２２批野菊花药材含量测定结果表明，药材中绿
原酸、木犀草苷和蒙花苷含量波动较大，在一定程

度上反映出野菊花药材商品质量不稳定，认为主要

与野菊花药材为野生品有关。应进一步积累样品和

数据，以制定更科学合理的含量限度。

参考文献

［１］　国家药典委员会中国药典［Ｓ］一部北京：中国医

药科技出版社，２０１０：２９５
［２］　张聪，秦民坚，王玉野菊花的化学成分［Ｊ］药学与临

床研究，２００９，１７（１）：３９４１
［３］　周雅萍 谈谈野菊花［Ｊ］中国现代实用医学杂志，

２００８，７（７）：２８，３２３３
［４］　吴钉红，杨立伟，苏薇薇野菊花化学成分及药理研究

进展［Ｊ］中药材，２００４，２７（２）：１４２１４４
［５］　陈耕夫，郭晓玲，孟青野菊花化学成分分析［Ｊ］中药

材，２００２，２５（２）：１０３１０４
［６］　王伯涛，王锋，张同波，等反相高效液相色谱法测定野

菊花中蒙花苷的含量［Ｊ］时珍国医国药，２００９，２０（１）：
１６６１６９

［７］　袁学勤，迟静波，胥云ＨＰＬＣ测定野菊花中绿原酸的含
量［Ｊ］中成药，２００５，２７（４）：４９３４９４

［８］　毕跃峰，符玲，裴珊珊，等不同野菊花提取物种蒙花苷
和木犀草素的含量测定比较［Ｊ］药物分析杂志，２００８，
２８（１１）：１７９７１７９９

［９］　吴明侠，张贵君 ＨＰＬＣ测定野菊花中两种黄酮类药
效组分的含量［Ｊ］中国现代中药，２００８，１０（２）：
２０２２

［１０］刘婷婷，朱恩圆，侴桂新，等野菊花高效液相色谱指纹
图谱及质量评价方法的建立［Ｊ］时珍国医国药，２００９，
２０（４）：８２３８２５

ＲＰＨＰＬＣＳｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＣｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃＡｃｉｄ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅａｎｄ
ＬｉｎａｒｉｎｉｎＣｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｉＩｎｄｉｃｉＦｌｏｓ

ＧＵＯＭｅｉｌａｎ，ＪＩＮＧＹｉｎｇｃｈｕｎ，ＣＡＩＧｕｏｑｉｎ
（ＳｈａｎｇｈａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭａｔｅｒｉａＭｅｄｉｃａ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０１４０１，Ｃｈｉｎａ）

［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ，ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ
ａｃｉｄ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，ａｎｄＬｉｎａｒｉｎｉｎＦｌｏｓＣｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｉＩｎｄｉｃｉＭｅｔｈｏｄｓ：ＡＫｒｏｍａｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×４６
ｍｍ，５μｍ）ｃｏｌｕｍｎｗａｓｕｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ（ｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎ）ｂｅｉｎｇａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ００５％ ｐｈｏｓｐｈａｔｅａｃｉｄ，ｆｌｏｗ
ｒａｔｅｂｅｉｎｇ１０ｍＬｏｍｉｎ１，ｄｅｔｅｃｔｉｎｇｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｂｅｉｎｇ３３４ｎｍ，ｔｈｅｃｌｏｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｅｉｎｇ３０℃Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ｔｈｅｌｉｎｅａｒ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｒａｎｇｅｆｒｏｍ４０４４～６４７０４ｎｇ（ｒ＝０９９９８，ｎ＝５）ｏｆｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，１９５０～３１１９２ｎｇ（ｒ＝０９９９７，
ｎ＝５）ｏｆｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，２５３６２～４０５７８２ｎｇ（ｒ＝０９９９９，ｎ＝５）ｏｆＬｉｎａｒｉｎＴｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ
（ｎ＝６）ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，ａｎｄＬｉｎａｒｉｎｗｅｒｅ１００９６％，９９９９％，ａｎｄ９８９４％
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＴｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｏｆｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，ａｎｄＬｉｎａｒｉｎｗｅｒｅ１００９６％，
９９９９％，ａｎｄ９８９４％ ｗｉｔｈＲＳＤｌｅｓｓｔｈａｎ２０％Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｓｉｍｐｌｅ，ａｃｃｕｒａｔｅ，ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅａｎｄ
ｓｔａｂｌｅ，ａｎｄｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｏｆＦｌｏｓＣｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｉＩｎｄｉｃｉ

［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＣｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｉＩｎｄｉｃｉＦｌｏｓ；ＲＰＨＰＬＣ；Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ；Ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ｌｉｎａｒｉｎ
（收稿日期　２０１１１２１４）

·３１·




