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［摘要］　 查阅国内外报道金银花化学成分的研究文献，并对报道的各类型化合物进行分类整理，发现从金银
花中分离得到了挥发油、萜类、环烯醚萜苷类、三萜皂苷类、黄酮类、有机酸类、无机元素及其他等多种化学成

分，为金银花这一传统中药的深入研究开发提供了有价值的参考依据。
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金银花为忍冬科植物忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａｊａｐｏｎｉｃａ
Ｔｈｕｎｂ的干燥花蕾或带初开的花，药用历史悠久，
首载于梁代陶弘景的 《名医别录》，为常用中药品

种之一。本品味甘、性寒，归肺、心、胃经，具有

清热解毒、疏散风热的功能，主要用于治疗痈肿疔

疮、喉痹、丹毒、热毒血痢、风热感冒、温病发热

等症
［１２］。现代药理研究表明金银花具有抗病原微生

物、抗炎、解热、保肝、抗生育、止血、免疫调节、

降血脂、中枢兴奋等作用；临床上主要用于多种感

染、各种炎症、高热症、高脂血症、肿瘤放疗、化

疗口干症等。此外，植物忍冬的枝藤和叶亦入药（中

药称为忍冬藤）。近年来，许多科研工作者对金银花

从资源、药效成分、药理等多方面进行了大量的研

究，其中，从忍冬各个药用部位已分离鉴定了环烯

醚萜苷、三萜及其皂苷、黄酮及其苷、有机酸、无

机元素等多种类型化合物
［３４］。而忍冬花蕾、枝藤及

叶中所具有的化学成分有所不同。本文仅对从中药

金银花中分离鉴定的各种化学成分进行综述。

１　金银花化学成分

１１挥发油
挥发油是金银花的有效成分之一，其化学成分

复杂，主要含芳樟醇、棕榈酸等，并由醇、醛、酯、

酮、烷、烯、炔等多种化学成分组成
［５］。侯冬岩

等
［６］
报道了用蒸馏萃取法萃取金银花中挥发性物质，

用ＧＣＭＳ法确定金银花挥发油中含有５０余种化学
成分，用峰面积归一化法通过化学工作站数据处理

系统，得到各化学成分在挥发油中的相对百分含量。

其中主要成分为酸类化合物，占挥发油总量的

５９７６％；其次为酮类化合物，占１５５８％；醇类化
合物占１２８５％；萜类化合物占 １５７％；萜类氧化
物占１３２％；醛类化合物占１７４％；烷烃化合物占
７１８％；共占挥发油总量的９８４４％。从金银花中分
离鉴定的萜类成分详见表１。

１２环烯醚萜类

从金银花中分离得到多个环烯醚萜类化合物，其

中闭环环烯醚萜苷类有马钱素（ｌｏｇａｎｉｎ，５６），７表马
钱素（７ｅｐｉｌｏｇａｎｉｎ，５７），８表马钱素（８ｅｐｉｌｏｇａｎｉｎ，
５８）［１５１６］；裂 环 环 烯 醚 萜 苷 类 有 裂 环 马 钱 素
（ｓｅｃｏｌｏｇａｎｉｎ，５９），裂环马钱素二甲缩醛（ｓｅｃｏｌｏｇａｎｉｎ
ｄｉｍｅｔｈｙｌａｃｅｔａｌ，６０），獐牙菜苷（ｓｗｅｒｏｓｉｄｅ，６１），裂
环马钱苷７甲酯（ｓｅｃｏｌｏｇａｎｏｓｉｄｅ７ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ，６２），
金吉苷（ｋｉｎｇｉｓｉｄｅ，６３），莫诺苷（ｍｏｒｒｏｎｉｓｉｄｅ，６４），
去氢莫诺苷（ｄｅｈｙｄｒｏｍｏｒｒｏｎｉｓｉｄｅ，６５），断马钱子苷半
缩醛内酯（ｖｏｇｅｌｏｓｉｄｅ，６６），表断马钱子苷半缩醛内
酯 （ｅｐｉｖｏｇｅｌｏｓｉｄｅ，６７），裂 环 氧 化 马 钱 素

（ｓｅｃｏｘｙｌｏｇａｎｉｎ，６８）［１５１７］，裂环马钱酸（ｓｅｃｏｌｏｇａｎｉｃ
ａｃｉｄ，６９），裂环马钱苷（ｓｅｃｏｌｏｇａｎｏｓｉｄｅ，７０）［１８］，
ｌｏｎｉｃｅｒａｃｅｔａｌｉｄｅＡ（７１）、Ｂ（７２）［１５］，ｌｏｎｉｐｈｅｎｙｒｕｖｉｒｉｄｏｓｉｄｅ
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表１　金银花挥发油的萜类成分
编号 类别 化学成分 文献 编号 类别 化学成分 文献

１ 链状 芳樟醇ｌｉｎａｌｏｏｌ ［７］ ２５ ２，３二氢金合欢醇 ［９］

２ 单萜 香茅醇ｃｉｔｒｏｎｅｌｌｏｌ ［８］ ２，３ｄｉｈｙｄｒｏｆａｒｎｅｓｏｌ

３ 橙花醇ｎｅｒｏｌ ［９］ ２６ 金合欢醇乙酸酯 ［９］

４ 橙花醇乙酯ｎｅｒｙｌａｃｅｔａｔｅ ［１０］ ｆａｒｎｅｓｙｌａｃｅｔａｔｅ

５ ３，７二甲基１，６辛二烯醇（３） ［８］ ２７ α金合欢烯αｆａｒｎｅｓｅｎｅ ［１４］

３，７ｄｉｍｅｔｈｙｌ１，６ｏｃｔａｄｉｅｎ３ｏｌ ２８ 反反金合欢醇 ［９］

６ ３，７二甲基６辛烯醇（１） ［８］ ｔｒａｎｓｔｒａｎｓｆａｒｎｅｓｏｌ

３，７ｄｉｍｅｔｈｙｌ６ｏｃｔｅｎ１ｏｌ ２９ 橙花叔醇ｎｅｒｏｌｉｄｏｌ ［９］

７ 香叶醇ｇｅｒａｎｉｏｌ ［７］ ３０ 单环 姜烯ｚｉｎｇｉｂｅｒｅｎｅ ［１２］

８ 单环 α松油醇αｔｅｒｐｉｎｅｏｌ ［７］ ３１ 倍半 β倍半水芹烯 ［６］

９ 单萜 二氢香苇醇ｄｉｈｙｄｒｏｃａｒｖｅｏｌ ［８］ 萜 βｓｅｓｑｕｉｐｈｅｌｌａｎｄｒｅｎｅ

１０ 薄荷醇ｍｅｎｔｈｏｌ ［１１］ ３２ ｇｅｒｍａｃｒｅｎｅＤ ［１２］

１１ 松油烯ｔｅｒｐｉｎｅｎｅ ［１０］ ３３ 榄香醇ｅｌｅｍｏｌ ［９］

１２ 柠檬烯ｌｉｎｏｎｅｎｅ ［１２］ ３４ β榄香烯βｅｌｅｍｅｎｅ ［９］

１３ １，８桉叶油素１，８ｃｉｎｅｏｌｅ ［１３］ ３５ γ榄香烯γｅｌｅｍｅｎｅ ［１１］

１４ 顺２甲基２乙烯基５（α ［７］ ３６ 双环 γ依兰油烯γｍｕｕｒｏｌｅｎｅ ［１１］

羟基异丙基）四氢呋喃 ３７ 倍半 α依兰油烯αｍｕｕｒｏｌｅｎｅ ［９］

ｃｉｓ２ｍｅｇｈｙｌ２ｖｉｎｙｌ５ ３８ 萜 γ荜澄茄烯γｃａｄｉｎｅｎｅ ［９］

（αｈｙｄｒｏｘｙｉｓｏｐｒｏｐｙｌ） ３９ δ荜澄茄烯δｃａｄｉｎｅｎｅ ［９］

ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｆｕｒａｎ ４０ α依兰烯αｙｌａｎｇｅｎｅ ［１１］

１５ 反２甲基２乙烯基５（α ［７］ ４１ β桉叶醇βｅｕｄｅｓｍｏｌ ［１３］

羟基异丙基）四氢呋喃 ４２ β丁香烯βｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ ［１３］

ｔｒａｎｓ２ｍｅｇｈｙｌ２ｖｉｎｙｌ５ ４３ 愈创醇ｇｕａｉｏｌ ［１１］

（αｈｙｄｒｏｘｙｉｓｏｐｒｏｐｙｌ） ４４ 苍术醇ｈｉｎｅｓｏｌ ［１１］

ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｆｕｒａｎ ４５ 丁香烯氧化物 ［６］

１６ 顺芳樟醇氧化物 ［９］ ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅｏｘｉｄｅ

ｃｉｓｌｉｎａｌｏｏｌｏｘｉｄｅ ４６ 三环 可巴烯ｃｏｐａｅｎｅ ［９］

１７ 反芳樟醇氧化物 ［９］ ４７ 倍半 α柏木脑αｃｅｄｒｏｌ ［１２］

ｔｒａｎｓｌｉｎａｌｏｏｌｏｘｉｄｅ ４８ 萜 长叶烯ｌｏｎｇｉｆｏｌｅｎｅ ［１０］

１８ 双环 α蒎烯αｐｉｎｅｎｅ ［１３］ ４９ 广藿香烯ｐａｔｃｈｏｕｌｅｎｅ ［１３］

１９ 单萜 β蒎烯βｐｉｎｅｎｅ ［１３］ ５０ α库毕烯αｃｕｂｕｂｅｎｅ ［１０］

２０ 蒈烷ｃａｒａｎｅ ［１０］ ５１ α荜澄茄烯αｃａｄｉｎｅｎｅ ［９］

２１ ２蒈烯４醇２ｃａｒｅｎ４ｏｌ ［６］ ５２ 香橙烯ａｒｏｍａｄｅｎｄｒｅｎｅ ［１３］

２２ δ３蒈烯δ３ｃａｒｅｎｅ ［１２］ ５３ β古芸香烯βｇｕｒｊｕｎｅｎｅ ［１３］

２３ 无环 顺反金合欢醇 ［９］ ５４ 喇叭茶醇ｌｅｄｏｌ ［１０］

倍半 ｃｉｓｔｒａｎｓｆａｒｎｅｓｏｌ ５５ 链状 植醇ｐｈｙｔｏｌ ［１４］

２４ 萜 金合欢醛ｆａｒｎｅｓａｌ ［９］ 二萜

Ａ（７３）、Ｂ（７４）、Ｃ（７５）、Ｄ（７６）［１９］。从金银花水提
物中亦分离得到１个罕见的通过碳碳键相连的二聚
体环烯醚萜苷（Ｅ）ａｌｄｏｓｅｃｏｌｏｇａｎｉｎ（７７）［１８，２０］。此外，
从金银花水提物中还分离得到了一系列含氮类衍生

物ｌｏｎｉｊａｐｏｓｉｄｅＡ（７８）、Ｂ（７９）、Ｃ（８０）、Ｄ（８１）、Ｅ
（８２）、Ｆ（８３）、Ｇ（８４）、Ｈ（８５）、Ｉ（８６）、Ｊ（８７）、Ｋ
（８８）、Ｌ（８９）、Ｍ（９０）、Ｎ（９１）［１９，２１］，化学结构见
图１。
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图１　金银花中环烯醚萜类化合物结构
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１３三萜及三萜皂苷类
截至２０１１年已经从金银花花蕾中分离得到 ８

个三萜和三萜皂苷类化合物，具体如下：３ＯαＬ
吡喃鼠李糖基（１→２）αＬ吡喃阿拉伯糖基常春藤
皂苷元２８ＯβＤ吡喃木糖基（１→６）βＤ吡喃葡
萄糖酯苷 ［３ＯαＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→２）αＬ
ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ２８ＯβＤｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
（１→６）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｅｓｔｅｒ，９２］、３ＯαＬ吡喃
阿拉伯糖基常春藤皂苷元２８ＯαＬ吡喃鼠李糖基
（１→２）［βＤ吡喃木糖基（１→６）］βＤ吡喃葡萄
糖酯苷 ｛３ＯαＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ２８Ｏ
αＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→２）［βＤｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１
→６）］βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｅｓｔｅｒ，９３｝、３ＯαＬ吡喃
鼠李糖基（１→２）αＬ吡喃阿拉伯糖基常春藤皂苷
元２８ＯαＬ吡喃鼠李糖基（１→２）［βＤ吡喃木糖
基（１→ ６）］βＤ吡 喃 葡 萄 糖 酯 苷 ［３ＯαＬ
ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１ → ２）αＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
ｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ２８ＯαＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙ（１→２）［βＤ
ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→ ６）］βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｅｓｔｅｒ，
９４］、３βＤ吡喃葡萄糖基（１→４）βＤ吡喃葡萄糖
基（１→３）αＬ吡喃鼠李糖基（１→２）αＬ吡喃阿拉
伯糖基常春藤皂苷元２８ＯβＤ吡喃葡萄糖基（１→
６）βＤ吡喃葡萄糖酯苷 ［３βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→

４）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→ ３）αＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
（１→２）αＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ２８ＯβＤｇｌｕ
ｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→６）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｅｓｔｅｒ，９５］、
常春藤皂苷元３ＯαＬ吡喃鼠李糖基（１→２）αＬ吡
喃阿拉伯糖苷 ［ｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ３ＯαＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
（１→２）αＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ，９６］、３ＯαＬ吡喃鼠
李糖基（１→２）αＬ吡喃阿拉伯糖基常春藤皂苷元
２８ＯβＤ吡喃葡萄糖基（１→６）βＤ吡喃葡萄糖基
酯 苷 ［３ＯαＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１ → ２）αＬ
ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ２８ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
（１→６）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｅｓｔｅｒ，９７］、３ＯβＤ吡喃
葡萄糖基（１→３）αＬ吡喃鼠李糖基（１→２）αＬ吡
喃阿拉伯糖基常春藤皂苷元２８ＯβＤ吡喃葡萄糖
基（１→ ６）βＤ吡喃葡萄 糖 基 酯 苷 ［３ＯβＤ
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→３）αＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→２）
αＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｈｅｄｅｒａｇｅｎｉｎ２８ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
（１→６）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｅｓｔｅｒ，９８］［２２２４］和 ３Ｏ
［αＬ吡喃鼠李糖基（１→２）αＬ吡喃阿拉伯糖基］
２８Ｏ［βＤ吡喃葡萄糖基（１→６）βＤ吡喃葡萄糖
基］齐墩果酸 ｛３Ｏ［αＬｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→２）
αＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ］２８Ｏ［ βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ
（１→６）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ］ｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄ，９９｝［２５］，
化学结构见图２。

图２　金银花中三萜及三萜皂苷类化合物结构

１４黄酮类
从金银花中分离得到了系列的黄酮类和黄酮醇

类化合物。其中，黄酮类化合物有：木犀草素

（ｌｕｔｅｏｌｉｎ，１００）、３′甲氧基木犀草素（３′ｍｅｔｈｏｘｙ
ｌｕｔｅｏｌｉｎ，１０１）、５，３′二甲氧基木犀草素（５，３′
ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｌｕｔｅｏｌｉｎ，１０２）、木犀草素７ＯαＤ葡葡糖
苷（ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯαＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，１０３）、木犀草素７Ｏ
βＤ半乳糖苷 （ｌｕｔｅｏｌｉｎ７ＯβＤｇａｌａｃｔｏｓｉｄｅ，１０４）、
木犀草苷（ｌｕｔｅｏｌｏｓｉｄｅ，１０５）、木犀草素５ＯβＤ葡
萄糖苷（ｌｕｔｅｏｌｉｎ５ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ，１０６）、忍
冬苷 （ｌｏｎｉｃｅｒｉｎ，１０７）、苜 蓿 苷 （ｔｒｉｃｉｎ７ＯβＤ
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ，１０８）、苜 蓿 素７Ｏ新 橙 皮 糖 苷

（ｔｒｉｃｉｎ７Ｏｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｏｓｉｄｅ，１０９）、金圣草素７Ｏ
新橙皮糖苷（ｃｈｒｙｓｏｅｉｒｏｌ７Ｏｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｏｓｉｄｅ，１１０）、
ｆｌａｖｏｙａｄｏｒｉｎｉｎＢ（１１１）、ｒｈｏｉｆｏｌｉｎ（１１２）、ｃｏｒｙｍｂｏｓｉｎ
（１１３）、５羟基７，３′，４′三甲氧基黄酮（５ｈｙｄｒｏｘｙｌ
７，３′，４′ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ，１１４）、５羟基７，４′二
甲 氧 基 黄 酮 （５ｈｙｄｒｏｘｙｌ７，４′ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ，
１１５）［２５３２］，黄酮醇类化合物有：槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，
１１６）、槲皮素３ＯβＤ葡萄糖苷（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤ
ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，１１７）、 槲 皮 素７ＯβＤ葡 萄 糖 苷

（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，１１８）、 金 丝 桃 苷

（ｈｙｐｅｒｏｓｉｄｅ，１１９）、芦丁（ｒｕｔｉｎ，１２０）［２５２６，２８３０］，化
学结构见图３。
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图３　金银花中黄酮类化合物结构

１５有机酸类
金银花中所含的有机酸除长链脂肪酸如棕榈酸

（ｐａｌｍｉｔｉｃ ａｃｉｄ，１２１）、豆 蔻 酸 （ｍｙｒｉｓｔｉｃ ａｃｉｄ，
１２２）［２７］外，还含有原儿茶酸（ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃａｃｉｄ，
１２３）、咖啡酸（ｃａｆｆｅｉｃａｃｉｄ，１２４）、咖啡酸甲酯
（ｃａｆｆｅｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ，１２５）、３（３，４二羟基苯
基）丙酸 ［３（３，４ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）ｐｒｏｐｉｏｎｉｃａｃｉｄ，
１２６］、４羟基桂皮酸（４ｈｙｄｒｏｘｙｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄ，１２７）
和４羟基桂皮酸甲酯（４ｈｙｄｒｏｘｙｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌ
ｅｓｔｅｒ，１２８）［３０３１］。而大多数有机酸为咖啡酸衍生物，
包括：绿原酸（ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，１２９）、绿原酸四乙
酰酯（ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｎｔｅｔｒａａｃｅｔａｔｅ，１３０）、绿原酸甲酯
（ｍｅｔｈｙｌｃｈｌｏｒｏｇｅｎａｔｅ，１３１）、３咖啡酰奎尼酸（３
ｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄ，１３２）、３咖啡酰奎尼酸甲酯（３
ｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ，１３３）、４咖啡酰奎尼
酸（４ｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄ，１３４）、４，５二咖啡酰奎尼
酸（４，５ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄ，１３５）、３，５二咖啡酰
奎尼酸（３，５ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄ，１３６）、３，５二咖
啡酰奎尼酸甲酯（３，５ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌ
ｅｓｔｅｒ，１３７）、３，５二咖啡酰奎尼酸丁酯（３，５
ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃａｃｉｄｂｕｔｙｌｅｓｔｅｒ，１３８）［２２，２５，２９３０，３３］。此
外，还有香草酸４ＯβＤ（６Ｏ苯甲酰吡喃葡萄糖基
［ｖａｎｉｌｌｉｃａｃｉｄ４ＯβＤ（６Ｏｂｅｎｚｏｙｌｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ），

１３９］［３０］，化学结构见图４。
１６无机元素

金银花中含有丰富的微量元素，对人体健康十

分有益，如 Ｆｅ、Ｍｎ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｔｉ、Ｓｒ、Ｍｏ、Ｂａ、
Ｎｉ、Ｃｒ、Ｐｂ、Ｖ、Ｃｏ、Ｌｉ、Ｃａ等１５种无机元素［３４］。

魏彩霞等
［３５］
采用火焰原子吸收光谱法测定了 Ｚｎ、

Ｆｅ、Ｃｕ、Ｃａ、Ｍｇ的含量。吕琳琳等［３６］
采用电感耦

合等离子体发射光谱法测定了金银花中 Ｎａ、Ｃａ、
Ｆｅ、Ｍｎ、Ｚｎ、Ｃｕ等６种微量元素，结果金银花样品
中６种微量元素的质量分数分别为 ９６００，１１９９，
１５９９１，１４４８，３４３３，，５５７１μｇ·ｇ－１。
１７其他化合物

从金 银 花 花 蕾 中 分 离 鉴 定 了 ６个 脑 苷
（ｃｅｒｅｂｒｏｓｉｄｅ）类化合物 ｌｏｎｉｊａｐｏｓｉｄｅＡ１（１４０）、Ａ２
（１４１）、Ａ３（１４２）、Ａ４（１４３），Ｂ１（１４４）、Ｂ２
（１４５）［３７］，化学结构见图 ５。此外，金银花花蕾中
还含有 β谷甾醇（１４６）、胡萝卜苷（１４７）、蔗糖
（１４８）［５，２５］等成分。

２　总结与展望

中药金银花所含化学成分是其能够应用于临床

上治疗各类疾病的物质基础，因此，对其化学成分，

尤其是药效成分的研究非常重要。本文综述了近２０
年来从金银花中分离得到的多种化学成分，包括挥发
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图４　金银花中有机酸类化合物结构

图５　金银花中脑苷类化合物结构

油、萜类５５个、环烯醚萜苷类３６个、三萜皂苷类８
个、黄酮类２１个、有机酸类１９个、无机元素及其
他类等，其中萜类成分最多。而这些化学成分具有

抗菌、抗病毒、解热消炎、保肝利胆、降血脂、止

血、抗氧化等药理作用
［３］。 《中国药典》２０１０版中

以绿原酸和木犀草苷作为金银花的指标成分，但是

绿原酸和木犀草苷并不能代表金银花所含有的所有

成分，而且这两种成分也并非金银花所特有，所以

有必要利用现代多种分离分析技术对金银花所含有

的化学成分进行系统的分析鉴定，并从多个方面对

金银花的质量进行综合的评价与控制。

从上述金银花化学成分的类型与数量也不难看

出，随着近年来各种新型高效分离分析技术的发展，

以及众多科研工作者的不懈努力，对该中药所含化

学成分的研究越来越深入，许多原来难以分离鉴定

的化学成分已经或将会不断地被发现，金银花的药

效物质基础日渐清晰明朗，同时该药材及其所含化

学成分的药理作用及其临床应用研究也在不断地深

入进行，这些都为该药材的深入研究开发提供了参

考，对其进一步的临床应用与新药开发具有重要的

指导意义。
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