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黄艳宁，朱校奇，范海珊，周佳民

（湖南省农业科学院 农业生物资源利用研究所，湖南　长沙　４１０１２５）

［摘要］　以卷丹百合叶片、珠芽、鳞茎为扦插材料，将材料分别放入３种不同基质、不同生根剂中浸泡不同
时间，６０ｄ后观察着生小鳞茎及生根的情况并进行统计分析。结果表明：三种材料中，以鳞片扦插繁殖效果最好，
药剂处理以②号生根剂处理４０ｍｉｎ效果最佳，基质以园土：河沙（１∶３）基质效果最好。

［关键词］　卷丹百合；叶片繁殖；珠芽繁殖；鳞茎繁殖

卷丹百合 Ｌｉｌｉｕｍ ｌａｎｃｉｆｏｌｉｕｍ Ｔｈｕｎｂ“药食同
源”，以鳞茎供食用或药用。具有清热解毒、润肺止

咳、清心安神之功效，是近年来农民朋友广为种植

的一种经济作物［１，２］。国内外市场上需求量越来越

大，但在百合栽培生产过程中，品种逐渐退化，严

重影响了产量和质量，是食用百合可续持发展的瓶

颈，急需解决优质种球繁育技术［３，４］。利用扦插繁殖

技术大量繁殖生产种球，就会大幅度降低生产成本，

为市场提供充足的无病优质种球。本试验在已有研

究的基础上，通过不同繁殖材料对栽培在９种基质
中卷丹百合鳞片繁殖效应进行了详细观察和统计分

析，以期为提高卷丹百合无性扦插快繁效率和促进

其规模化生产提供参考。

１　材料与方法

１１材料
材料主要来自湖南省龙山县的道地卷丹百合，

选取健康种球进行栽培，对生长健壮的植株的叶片、

珠芽及其鳞片进行无性繁殖。

１２外植体处理
种球先用自来水洗净，去除外层瘪片及第一层

鳞片，剥取中层鳞片。将剥取好的鳞片及采集好的

健壮珠芽和叶片，用０３％的高锰酸钾溶液浸泡消毒
１５ｍｉｎ，然后蒸馏水冲洗干净，自然晾干。然后放
入３种不同基质、不同生根剂中分别浸泡０ｍｉｎ、２０
ｍｉｎ、４０ｍｉｍ，各基质、生根剂种类及浓度通过４因
素３水平正交试验设计，见表 ｌ（注：珠芽及叶片不

参与覆土厚度处理）。每个处理３次重复，每个处理
取５０份。

表１　卷丹百合不同材料的不同处理

处理编号 基质种类
生根剂

种类

处理时间

／ｍｉｎ
覆土厚度

／ｃｍ

处理１ 园土 ① ０ ３

处理２ 园土 ② ２０ ６

处理３ 园土 ③ ４０ ９

处理４ 园土：蛭石（１∶３） ① ４０ ６

处理５ 园土：蛭石（１∶３） ② ０ ９

处理６ 园土：蛭石（１∶３） ③ ２０ ３

处理７ 园土：河沙（１∶３） ① ２０ ９

处理８ 园土：河沙（１∶３） ② ４０ ３

处理９ 园土：河沙（１∶３） ③ ０ ６

注：①号生根剂为由潍坊鑫亚农化有限公司生产的 ＧＡ６生根
壮苗剂、②号由长沙农得利科技开发有限公司生产的放心牌促根壮
苗剂、③号是南京双嘉生物技术有限公司生产的强力牌生根粉，以
下简称①号、②号、③号。

１３方法
叶片繁殖：将叶片自茎上揭下，带叶扦插，插

入不同处理中，保持适当的温湿度和光照。

珠芽繁殖：待珠芽在茎上生长成熟时，略显紫

色，手一触即落时，采收大的珠芽，将其播种于不

同处理中中，覆土以刚能掩没珠芽为准，搭棚遮荫，

保持湿润。

鳞片繁殖：将选取好的鳞片凹面向上摆放在基

质中，间距２ｃｍ左右，浇足适量的水。用塑料薄膜
覆盖，定期浇水、检查，基质相对湿度保持在５０％
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左右，以手能攥成团为准。６０ｄ后全部挖出，对叶
片、珠芽、鳞片繁殖着生小鳞茎的情况进行统计

分析。

统计：每个处理的完好鳞片数、产生小球茎数、

繁殖率、直径＞３ｍｍ的子球茎数、生根数、平均生
根数指标。统计软件主要通过ＤＰＳ软件分析。

２　结果与分析

２１叶片扦插繁殖

表２　不同处理对卷丹百合叶片扦插繁殖的效果

处理
扦插成

活率／％
小鳞茎平均

直径／ｃｍ
平均生

根数

根的平均

长度／ｃｍ

１ ３６００ｆＥ ０３５ｇＦ １７５ｇＧ １２１ｇＧ

２ ３８００ｆＥ ０４１ｆＥ ２２０ｆＦ ０９２ｈＨ

３ ４６００ｅＤ ０４５ｅＤ ２１０ｆＦ ０７９ｉＩ

４ ６６００ｃＢ ０６９ｃＢＣ ３１０ｄＤ １６４ｆＦ

５ ６０００ｄＣ ０６５ｄＣ ４８５ｃＣ ２６５ｅＥ

６ ６８００ｃＢ ０７０ｂｃＢ ２８０ｅＥ ２８４ｄＤ

７ ８０００ａＡ ０８０ａＡ ５３０ｂＢ ２９８ｃＣ

８ ８２００ａＡ ０８１ａＡ ５６０ａＡ ３５１ａＡ

９ ７８００ｂＡ ０７３ｂＢ ４９５ｃＣ ３１１ｂＢ

注：小写字母表示１％显著水平，大写字母表示５％显著水平，
下同。

叶片扦插６０ｄ后，观察发现其基部产生愈合组
织，并形成小鳞茎，并生发新根，成为新的植株。

从表２可以看出，不同处理对卷丹百合叶片扦插繁
殖成活率呈极显著差异，处理８的效果最好，其扦
插成活率、小鳞茎平均直径及生根情况均比其他处

理好，其次为处理７和处理８。从基质选择上看，以

园土：河沙（１∶３）
"

园土：蛭石（１∶３）
"

园土；从生

根剂的种类和处理时间对鳞片扦插成活率来看，以

①号生根剂相对于其他两种生根剂的效果较好，而
处理的时间中以４０ｍｉｎ为好。
２２珠芽繁殖

表３　不同处理对卷丹百合珠芽繁殖的效果

处理 成活率／％ 叶片数
小鳞茎平均

直径／ｃｍ
平均生

根数

根的平均

长度／ｃｍ

１ ６０００ｅＤ１００ｆＦ １１７ｄＣ ２５５ｅＥ ２２２ｇＦ

２ ５６００ｆＤ １１５ｅＥ １２５ｂｃＢ ２３０ｅｆＥＦ １９２ｈＧ

３ ５２００ｇＥ１００ｆＦ １３６ａＡ ２２０ｆＦ ２３７ｆＥ

４ ７２００ｄＣ１４０ｄＤ １２７ｂｃＢ ５２０ｄＤ ３４６ｅＤ

５ ７２００ｄＣ１１５ｅＥ １２６ｂｃＢ ６８８ａＡ ４１５ｄＣ

６ ７８００ｃＢ１４５ｄＤ １２７ｂｃＢ ５９０ｃＣ ４４８ａＡＢ

７ ８０００ｂｃＢ２２５ｃＣ １２３ｃＢＣ ６１０ｃＣ ４４０ｂＢ

８ ８４００ａＡ２８６ａＡ １２５ｂｃＢ ６５０ｂＢ ４５１ａＡ

９ ８２００ａｂＡＢ２５０ｂＢ １３０ｂＡＢ ６０５ｃＣ ４２３ｃＣ

珠芽繁殖过程中，根据情况进行喷水，前１～２
周即可生根，２０～３０ｄ出苗，６０ｄ后不同处理中发
出不同的叶片数。从表 ３可以看出，处理 ７、处理
８、处理９的成活率、叶片数及生根情况均极显著高
于其他处理，其中又以处理 ８的效果最好，园土：
蛭石（１∶３）的效果次之，以处理在园土上的生长、
生根情况最差，与叶片扦插繁殖效果基本呈同一趋

势，但珠芽繁殖效果在不同处理中均比叶片扦插繁

殖效果要好。

２３鳞片扦插繁殖

表４　不同处理对卷丹百合鳞片扦插繁殖的效果

处理
扦插成

活率／％ 株高／ｃｍ 叶片数
平均增殖

系数

平均生

根数

根的平均

长度／ｃｍ
产生小鳞茎

总数／个
小鳞茎平均

直径／ｃｍ

１ ８３３２ｆＦ １１７２ｅＥ １００ｅＥ ２１４ｆＦ ２７５ｈＨ ２２０ｅＥ １０７ｇＦ ０９７ｆＦ

２ ８１５０ｇＧ ８１８ｇＧ ３５５ｄＣＤ １５４ｇＧ ３３０ｇＧ １８２ｆＦ ７７ｉＧ １１７ｅＥ

３ ７９５６ｈＨ ７７４ｈＨ ５９０ａＡ １６８ｇＧ ３２０ｇＧ １７７ｆＦ ８４ｈＧ １１６ｅＥ

４ ９５８４ｃＣ １２３５ｄＤ ３４０ｄＤ ３４６ｂＢ ５１０ｅＥ ５４６ｄＤ １７３ｂＢ １１７ｅＥ

５ ９５６２ｃＣＤ １２６７ｃＣ ４１５ｃＢＣ ２５２ｅＥ ８８５ｄＤ ５７５ｃＣ １２６ｆＥ １５６ａＡ

６ ９４００ｅＥ ９８１ｆＦ ４４５ｃＢ ２８４ｄＤ ４８０ｆＦ ６４８ａＡ １４２ｄＤ １２７ｄＤ

７ ９６７３ｂＢ １３３５ｂＢ ５２５ｂＡ ３２４ｃＣ １２１０ｂＢ ６４０ａＡ １６２ｃＣ １４３ｂｃＢＣ

８ ９８５１ａＡ １４１０ａＡ ５８６ａｂＡ ４１０ａＡ １２５０ａＡ ６５１ａＡ ２０５ａＡ １４５ｂＢ

９ ９５１０ｄＤ １１８７ｅＥ ５５０ａｂＡ ２７２ｄＤ １１０５ｃＣ ６００ｂＢ １３６ｅＤ １４０ｃＣ
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２３１不同处理对鳞片扦插成活率的影响　从表２可
以看出，不同处理对卷丹百合鳞片扦插成活率有极

显著差异，处理８成活率最高，达９８５１％，基本上
没有腐烂现象，且地上部分长势比较好；处理３最
低，为７９５６％，且地上部分生长情况比较弱。从扦
插基质对百合鳞片扦插成活率来看，园土：河沙

（１∶３）
"

园土：蛭石（１∶３）
"

园土；从生根剂的种类

和处理时间对鳞片扦插成活率来看，①号生根剂相
对于其他两种生根剂的效果较好，而处理的时间中

以４０ｍｉｎ为好；覆土厚度对百合鳞片扦插成活率的
影响，以３ｃｍ的覆土厚度为较好。
２３２不同处理对鳞片扦插株高和叶片数的影响　
不同处理对卷丹百合鳞片扦插株高和叶片数有极显

著差异，处理８的株高为最高，处理３的株高为最
低，跟成活率相同；而叶片数最多的为处理 ３，处
理８次之，但差异不显著，最低的为处理１。总体比
较趋为园土：河沙（１∶３）配合其他处理为最好，园
土：蛭石（１∶３）次之，园土为最差。
２３３不同处理对鳞片扦插根系的影响　从表２可以
看出，以园土：河沙（１∶３）基质中百合鳞片生长根
系情况最好，园土：蛭石（１∶３）次之，园土为最差。
其中以处理８的效果最好，其生根数和根的平均长
度均为最好，其次为处理７。每个处理之间也均存
在着差异显著性。

２３４不同处理对增殖小鳞茎的影响　增殖系数最
多的为处理 ８，为 ４１０；其次为处理 ４，为 ３４６；
处理２的增殖效果最差。其中产生的小鳞茎个数的
情况与增殖系数成正比。小鳞茎平均直径大小每个

处理之间的差异显著，但从整体效果来看，在园土：

河沙（１∶３）基质中百合鳞片扦插的效果最好，其次
为园土：蛭石（１∶３），园土为最差。

３　结论与讨论

百合生产中种球的繁殖一直是十分关键的问题。

生产者以高价购买种球，而组培苗投入高，技术不

易掌握，播种繁殖生长慢，用叶片、珠芽、鳞片扦

插繁殖成本低、易掌握。本研究通过三种不同材料

在三种植物生长调节剂及不同处理时间诱导卷丹百

合叶片、珠芽、鳞片的繁殖、生长及生根的方法，

可以有效提高繁殖率、籽球直径和生根数量。通过

研究表明，三种材料中，以卷丹百合鳞片扦插繁殖

效果最好，其次为珠芽繁殖，叶片繁殖较差；三种

繁殖方式均以处理８的效果最佳，均以②号生根剂

处理４０ｍｉｎ效果最佳，这说明不同的生根剂的处理
时间有所不同，而②号生根剂以处理４０ｍｉｎ比其他
要好。不同基质对比试验中，以园土：河沙（１∶３）
基质效果最好，其次为园土：蛭石（１∶３），园土为最
差，这可能因为是园土容易板结，不透气，影响了

鳞片发芽生根及生长，园土：蛭石和园土：河沙两

个基质比较，总体差异不是很大，但配比河沙的较

好的原因可能是河沙比蛭石更透气，这也说明百合

繁殖适合疏松透气的情况下发芽生长。鳞片扦插繁

殖中，土层覆盖厚度以３ｃｍ相对为好，９ｃｍ的覆盖
厚度最差，这说明土层过厚会影响鳞片的萌动生长。

对药食兼用百合繁殖若想取得最佳效应，还需

象切花百合等一样进行一系列研究，如：获取鳞片

的种球先放在２～５℃冷库中休眠处理１个月以上，
是否会象宁云芬［５］、龚学坤［６］等研究一样，以利于

种球打破休眠，有利于扦插成球；金淑梅［７］等分别

提出室内埋片和人工气候箱催芽，但杨勋［８］提出将

二者结合较好；郝京辉［９］等报道，鳞片晾晒见光有

利于促进子球萌发，但宁云芬等报道扦插前期不需

要光；孟宪民［１０］等报道不同基质配比对子球产生的

主要影响因素就是基质养分供应不同。诸如此类多

种因素影响的生理机制还需从分子生物学角度深入

研究。
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